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Виды контроля  в семестрах:

часов на контроль 36

самостоятельная работа 54

контактная работа 54

Общая трудоемкость

Часов по учебному плану

4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация бакалавр

144

в том числе:

Рабочая программа дисциплины  Суперкомпьютерное моделирование

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской

Федерации от 10.01.2018 № 9

экзамены (семестр)     5

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ

ОБУЧАЮЩИХСЯ

Семестр

(<Курс>.<Семес

тр на курсе>)

5 (3.1)
Итого

Недель 18

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 16 16 16 16

Практические 32 32 32 32

Контроль

самостоятельно

й работы

6 6 6 6

В том числе

инт.

24 24 24 24

Итого ауд. 48 48 48 48

Кoнтактная

рабoта

54 54 54 54

Сам. работа 54 54 54 54

Часы на

контроль

36 36 36 36

Итого 144 144 144 144

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Правила компиляции, отладки и запуска готовых программ на вычислительных кластерах; методы позволяющие

работать и создавать параллельные программы и их распараллеливания; технологии разработки программ.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Код дисциплины: Б1.О.23

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Архитектура компьютеров

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Вычислительные системы и параллельная обработка данных

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-2: Способен использовать и адаптировать существующие математические методы и системы

программирования для разработки и реализации алгоритмов решения прикладных задач

Знать:

Языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и

технологий

Уметь:

Использовать и адаптировать суще-ствующие математические методы и системы программирования для разработки и

реализации алгорит-мов решения прикладных задач

Владеть:

Математическими методами и сис-темами программирования для разработки и реализации алгорит-мов решения

прикладных задач

ПК-3: Способностью проектировать элементы систем управления, применять современные инструментальные

средства и технологии программирования на основе профессиональной подготовки, обеспечивающие решение задач

системного анализа и управления

Знать:

Основные понятия и современные проблемы в области сетевых технологий

Уметь:

Применять современные инст-рументальные средства  и техноло-гии программирования на основе профессиональной

подготовки, обеспечивающие решение задач системного анализа и управления, применять методы систематизации и

обработки данных

Владеть:

Методами конструирования (де-тальное проектирование) про-граммного обеспечения модели и процессами  управления

проекта-ми программных средств

Наименование разделов и тем /вид

занятия/
ЛитератураЧасов

Компетен-

ции

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Инте

ракт.
Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ

ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции

1.1 Понятие о SMP-системах. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

1.2 Сравнение OpenMP, MPI. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

1.3 MPI введение. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах
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1.4 MPI коммуникаторы и группы. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

1.5 MPI посылка сообщений. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

1.6 MPI топологии. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

1.7 MPI упаковка данных /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

1.8 MPI синхронизация /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

Раздел 2. Практика

2.1 Введение в linux. Работа с командами

оболочки bash. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.2 Знакомство с компиляторами gcc/icc/cc

и ifort/fc /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.3 Первая программа с использованием

MPI. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.4 Распараллеливание умножения матриц

на MPI. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.5 MPI. Сортировка слиянием /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.6 MPI Быстрая сортировка /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

4 ОПК-2 ПК-

3

5 2 Работа в

малых группах

2.7 MPI Вычисление определенного

интеграла по методу трапеций /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

2.8 MPI Вычисление определенного

двойного интеграла по методу Монте-

Карло /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

2.9 Решение уравнения Пуассона с

помощью MPI (метод Якоби) /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

2.10 Решение уравнения Пуассона с

помощью MPI (метод релаксации) /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

2 ОПК-2 ПК-

3

5 0

Раздел 3. Самостоятельная работа

3.1 Подготовка к лекциям  /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

20 ОПК-2 ПК-

3

5 0

3.2 Подготовка к  практическим

занятиям /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

10 ОПК-2 ПК-

3

5 0
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3.3 Изучение литературы /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

14 ОПК-2 ПК-

3

5 0

3.4 Самостоятельное решение задач /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

10 ОПК-2 ПК-

3

5 0

Раздел 4. Контроль

4.1 Подготовка и сдача экзамена /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1Л3.

1 Л3.2

Э1 Э2 Э3

36 ОПК-2 ПК-

3

5 0

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л1.1 Гергель В. П. Теория и практика параллельных вычислений Москва: Интернет-

Университет

Информационных

Технологий, 2007,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=233067

Л1.2 Биллиг В. А. Параллельные вычисления и многопоточное

программирование

Москва: Национальный

Открытый Университет

«ИНТУИТ», 2016,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=428948

Л1.3 Немнюгин С. А. Введение в программирование на кластерах Москва: Национальный

Открытый Университет

«ИНТУИТ», 2016,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=429082

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л2.1 Курносов М. Г.,

Хорошевский В. Г.

Вычислительные методы, алгоритмы и аппаратурно-

программный инструментарий параллельного

моделирования природных процессов

Новосибирск: Сибирское

отделение Российской

академии наук, 2012,

http://biblioclub.ru/index.php?

page=book&id=140432

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

(модулю)

Авторы, составители Заглавие Издательство, год

Л3.1 Трофимович П.Н.,

Виноградова П.В.

Организация и контроль самостоятельной работы студентов

направлений подготовки 01.03.02, 01.04.02 "Прикладная

математика и информатика": метод. рекомендации

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2017,

Л3.2 Романский С.О. Распараллеливание умножения матриц на MPI:

методические указания по выполнению практических

заданий

Хабаровск: Изд-во ДВГУПС,

2021,

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения

дисциплины (модуля)

Э1 Портал параллельных вычислений www.parallel.ru

Э2 Интернет-университет информационных технологий www.intuit.ru

Э3 Интернет-университет суперкомпьютерных технологий www.hpcu.ru
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6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)

Windows 7 Pro - Операционная система, лиц. 60618367

Windows XP - Операционная система, лиц. 46107380

АСТ тест - Комплекс программ для создания банков тестовых заданий, организации и проведения сеансов

тестирования, лиц.АСТ.РМ.А096.Л08018.04, дог.372

Free Conference Call (свободная лицензия)

Zoom (свободная лицензия)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Профессиональная база данных, информационно-справочная система КонсультантПлюс - http://www.consultant.ru

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Аудитория Назначение Оснащение

249 Помещения для самостоятельной работы

обучающихся. Читальный зал НТБ

Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному

доступу в ЭБС и ЭИОС.

423 Помещения для самостоятельной работы

обучающихся.  зал электронной информации

Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному

доступу в ЭБС и ЭИОС.

1204 Учебная аудитория для проведения

практических занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации.

 комплект учебной мебели, доска.

1501 Компьютерный класс для лабораторных и

практических занятий, групповых и

индивидуальных консультаций, текущего

контроля и промежуточной аттестации,

курсового проектирования (выполнения

курсовой работы).

комплект учебной мебели, доска.

 Технические средства обучения: автоматизированные рабочие места:

рабочая станция с монитором.

 Лицензионное программное обеспечение:

 Windows 10, лиц. 60618367, Adobe ReaderX(10.1.16) – Russian

AST-Test_Player 4.3.7.2

Java(TM) SE Development Kit 19.0.2(64-bit)

Kaspersky Endpoint Security для Windows

K-Lite Mega Codec Pack 17.2.5

Matlab R2013b

Microsoft.NET SDK 7.0.102(x64) from Visual Studio

Microsoft Office Visio Профессиональный 2007

Microsoft Office Профессиональный плюс 2007

Microsoft Visual C++2013 (x64)

Microsoft Visual C++2015-2022 (x64)

Mozilla Firefox (x64ru)

PostgreSQL 12 (64bit)

PostgreSQL 15

PyCharm

Virtualbox

WinRAR 6.11 (64-разрядная)

Visual Studio

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

В ходе изучения дисциплины уделяется внимание как теоретическому усвоению основных понятий дисциплины, так и

приобретению, развитию и закреплению компетен-ций, практических навыков и умений по использованию

инструментальных средств ин-формационных технологий при решении задач программирования.

На лекциях раскрываются основные вопросы рассматриваемой темы, делаются акценты на наиболее важные, сложные и

проблемные положения изучаемого материала, которые должны быть приняты студентами во внимание.

На лабораторных занятиях, ориентированных на предметную область будущей профессиональной деятельности студентов,

выборочно контролируется степень усвое-ния студентами основных теоретических положений.

Для лучшего усвоения положений дисциплины студенты должны:

- постоянно  и систематически с использованием рекомендованной литературы и электронных источников информации

закреплять знания, полученные на лекциях;

- находить решения проблемных вопросов, поставленных преподавателем в ходе лекций и практических занятий;

- регулярно и своевременно изучать материал, выданный преподавателем на са-мостоятельную проработку;

- с использованием средств информационных систем, комплексов и технологий, электронных учебников и практикумов,

информационных ресурсов глобальной сети Ин-тернет выполнить на компьютере тематические практические задания,

предназначенные для самостоятельной работы;
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- регулярно отслеживать и использовать информацию, найденную на специализи-рованных сайтах;

- при подготовке РГР проявить исследовательские и творческие способности, уме-ние анализировать и систематизировать

информацию, проводить обобщение, формиро-вать рекомендации и делать обоснованные выводы.

Инновационные методы, используемые в процессе преподавания

Для реализации компетентностного подхода все проводимые занятия, в том числе самостоятельная работа студентов,

предусматривают сочетание передовых методиче-ских приемов с новыми образовательными информационными

технологиями и достиже-ниями науки и техники. Используются современные формы и методы обучения (тренинги,

исследовательские методы, проблемное и проектное обучение), направленные на развитие творческих способностей и

самостоятельности студентов, привитие им интереса к исследовательской работе, формирование убеждения о

необходимости при решении любых прикладных задач использовать инновационные информационные технологии.

Лекционные занятия проводятся в специализированных аудиториях с применением мультимедийных технологий и

предусматривают развитие полученных теоретических знаний с использованием рекомендованной учебной литературы и

других источников информации, в том числе информационных ресурсов глобальной сети Интернет.

Лабораторные занятия проводятся в компьютерных классах с применением спе-циально разработанных учебно-

методических пособий, электронных учебников, тренинго- и контрольно-тестирующих комплексов объективной оценки

компетенций, знаний, практических навыков и умений. Тематика практических заданий ориентирована на всестороннее

рассмотрение возможностей базовых информационных средств и технологий и их применение при решении типовых и

исследовательских задач сферы деятельности.

В ходе самостоятельной работы, при подготовке к плановым занятиям и экзаме-ну студенты анализируют поставленные

преподавателем задачи и проблемы и находят пути  к их разрешению с использованием инструментальных средств

офисных и специа-лизированных информационных технологий, учебно-методической литературы, электронных изданий,

глобальной сети Интернет и тренинго-тестирующих комплексов.

На лабораторных занятиях и в часы консультаций преподаватель дает оценку пра-вильности выбора конкретными

студентами средств и технологий разрешения поставленных задач и проблем, привлекая к дискуссии других студентов.

Описание интерактивной формы обучения «Работа в малых группах»

Форма организации учебно-познавательной деятельности, предполагающая функционирование разных малых групп,

работающих как над общими, так и над специфическими заданиями преподавателя. Групповая работа стимулирует

согласованное взаимодействие между студентами, отношения взаимной ответственности и сотрудничества.

Организация групповой работы:

Учебная группа разбивается на несколько небольших групп - от 3 до 6 человек.

Каждая группа получает свое задание. Задания могут быть одинаковыми для всех групп либо дифференцированными.

Внутри каждой группы между ее участниками распределяются роли.

Процесс выполнения задания в группе осуществляется на основе обмена мнениями, оценками.

Формирование групп.

При комплектовании групп в расчет надо брать два признака:

* уровень учебных успехов студентов;

* характер межличностных отношений.

Студентов можно объединить в группы или по однородности (гомогенная группа), или по разнородности (гетерогенная

группа) учебных успехов.

В группу должны подбираться студенты, между которыми сложились отношения доброжелательности. Только в этом

случае в группе возникает психологическая атмосфера взаимопонимания и взаимопомощи, снимаются тревожность и

страх.

Функции преподавателя:

* Объяснение цели предстоящей работы;

* Разбивка студентов на группы;

* Раздача заданий для групп;

* Контроль за ходом групповой работы;

* Попеременное участие в работе групп, но без навязывания своей точки зрения как единственно возможной, а побуждая к

активному поиску.

* После отчета групп о выполненном задании преподаватель делает выводы.

Преимущества групповой работы:

Группа имеет «множество глаз». Каждый участник может увидеть себя и свои проблемы с других точек зрения.

Группа - это микромодель общественных реакций на поведение индивидуума. Каждый участник «создает» свое привычное

жизненное пространство отношений с другими людьми. Увидев и осознав их ограниченность и неэффективность, можно

попытаться менять свой способ взаимоотношений.

В нормально развивающейся группе, за что, конечно, ответственен ведущий группы, можно не только всесторонне увидеть

себя, моделировать свое поведение «здесь и теперь», но, что очень важно, получить поддержку при опробовании новых

способов поведения. Группа предполагает живой обмен опытом создания и решения проблем.

В процессе обучения  студенты должны в соответствии  с планом самостоятельной работы (табл.1, приложения)изучать

теоритический материал по лекционному курсу, поготавливаться к практическим занятиям, выполнять домашнюю работу.

Виды самостоятельной работы студентов

• изучение теоретического материала по лекциям, учебной и учебно-методической литературе;

• отработка навыков решения задач по темам лекций, практических занятий;

• подготовка к контрольному самостоятельному решению задач в аудитории;

• подготовка к итоговому тестированию по всему курсу;
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• подготовка к экзамену.

 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям.

Проработка конспекта лекции, просмотр основной и дополнительной литературы, решение домашнего задания. В

зависимости от требований плана семинара, сложности вопроса и уровня подготовки, обучаемых результат изучения

литературы может быть оформлен в виде плана ответа, тезисов ответа или полного текста док-лада. При недостаточном

опыте выступлений на семинарах, студентам полезно перед занятием воспроизвести свое выступление в устной форме.

Основой в подготовке к экзамену является повторение всего теоретического и практического  материала, изучаемого в

течение семестра. Вопросы к экзамену приведены в Оценочных материалах.

Методические указания по подготовке к лекциям, практическим занятиям, выполнения РГР, подготовке к экзамену

приведены в пособии "Организация и контроль самостоятельной работы студентов", приведенном в списке литературы.

Обеспечение обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья печатными и электронными

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья.

Студенты с ограниченными возможностями здоровья, в отличие от остальных студентов, имеют свои специфические

особенности восприятия, переработки материала. Подбор и разработка учебных материалов по дисциплине производится с

учетом того, чтобы предоставлять этот материал в различных формах так, чтобы инвалиды с нарушениями слуха получали

информацию визуально, с нарушениями зрения - аудиально (например, с использованием программ-синтезаторов речи).

Для освоения дисциплины будут использованы лекционные аудитории, оснащенные досками для письма, мультимедийное

оборудование: проектор, проекционный экран. Для проведения семинарских (практических) занятий - мультимедийное

оборудование: проектор, проекционный экран.

Освоение дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с использованием

средств обучения общего и специального назначения:

- лекционная аудитория: мультимедийное оборудование, источники питания для индивидуальных технических средств;

- учебная аудитория для практических занятий (семинаров): мультимедийное оборудование;

- аудитория для самостоятельной работы: стандартные рабочие места с персональными компьютерами.

В каждой аудитории, где обучаются инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья, предусмотрено

соответствующее количество мест для обучающихся с учетом ограничений их здоровья.

Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрено обслуживание по

межбиблиотечному абонементу (МБА) с Хабаровской краевой специализированной библиотекой для слепых. По запросу

пользователей НТБ инвалидов по зрению, осуществляется информационно-библиотечное обслуживание, доставка и выдача

для работы в читальном зале книг в специализированных форматах для слепых.

Разработка при необходимости индивидуальных учебных планов и индивидуальных графиков обучения инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья.

Обучающиеся инвалиды, могут обучаться по индивидуальному учебному плану в установленные сроки с учетом

особенностей и образовательных потребностей конкретного обучающегося.

Под индивидуальной работой подразумеваются две формы взаимодействия с преподавателем: индивидуальная учебная

работа (консультации), т.е. дополнительное разъяснение учебного материала и углубленное изучение материала с теми

обучающимися, которые в этом заинтересованы, и индивидуальная воспитательная работа. Индивидуальные консультации

по предмету становятся важным фактором, способствующим индивидуализации обучения и установлению

воспитательного контакта между преподавателем и обучающимся инвалидом или обучающимся с ограниченными

возможностями здоровья.

При составлении индивидуального графика обучения необходимо предусмотреть различные варианты проведения занятий:

в академической группе и индивидуально, на дому с использованием дистанционных образовательных технологий.

Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся

проводится с применением ДОТ.



Объект

оценки

Уровни сформированности

компетенций

Критерий оценивания

результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень

Пороговый уровень

Повышенный уровень

Высокий уровень

Уровень результатов обучения

не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.

Формируемые компетенции:

Дисциплина: Суперкомпьютерное моделирование

Направленность (профиль): Системное программирование и компьютерные

науки

Направление: 01.03.02 Прикладная математика и информатика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый

уровень

результата

обучения

Характеристика уровня сформированности

 компетенций

Шкала оценивания

Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного

материала;

-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,

предусмотренных программой;

-не может продолжить обучение  или приступить к

профессиональной деятельности по окончании программы  без

дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый

уровень

Обучающийся:

-обнаружил знание основного учебно-программного материала в

объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей

профессиональной деятельности;

-справляется с выполнением заданий, предусмотренных

программой;

-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей

программой дисциплины;

-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении

заданий по  учебно-программному материалу, но обладает

необходимыми знаниями для их устранения под руководством

преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный

уровень

Обучающийся:

- обнаружил полное знание учебно-программного материала;

-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;

-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей

программой дисциплины;

-показал систематический характер знаний учебно-программного

материала;

-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-

программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей

учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий

уровень

Обучающийся:

-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания

учебно-программного материала;

-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные

программой;

-ознакомился с дополнительной литературой;

-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение

для приобретения профессии;

-проявил творческие способности в понимании учебно-

программного материала.

Отлично

Описание шкал оценивания

Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:

Планируемый

уровень

результатов

освоения

Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн

о

Удовлетворительно Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность

обучающегося

самостоятельно

продемонстрировать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с образцом

их решения.

Обучающийся

способен

самостоятельно

продемонстриро-вать

наличие знаний при

решении заданий,

которые были

представлены

преподавателем

вместе с

образцом их решения.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельному

применению

знаний при

решении заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

способность к

самостоятельно-му

применению знаний в

выборе способа

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке в части

междисциплинарных

связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося

самостоятельности

в применении

умений по

использованию

методов освоения

учебной

дисциплины.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении умений

решения учебных

заданий в полном

соответствии с

образцом,

данным

преподавателем.

Обучающийся

продемонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение умений

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

Владеть Неспособность

самостоятельно

проявить навык

решения

поставленной

задачи по

стандартному

образцу повторно.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельность в

применении навыка

по заданиям,

решение которых

было показано

преподавателем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения заданий,

аналогичных тем,

которые представлял

преподаватель,

и при его

консультативной

поддержке в части

современных

проблем.

Обучающийся

демонстрирует

самостоятельное

применение навыка

решения неизвестных

или нестандартных

заданий и при

консультативной

поддержке

преподавателя в части

междисциплинарных

связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,

лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета



Компетенция ОПК-2:

1. Модели программирования, поддерживаемые  MPI.

2. Важные свойства MPI, обеспечивающие переносимость параллельных программ.

3. Семантика парных взаимодействий: синхронных, асинхронных, блокированных не

блокированных.

4. В чем преимущества и недостатки синхронных и асинхронных взаимодействий.

5. Команды компиляции и запуска параллельных программ.

6. В чем преимущество использования коллективных операций перед парными.

7. Что понимается под операцией редукции.

8. В чем состоят возможные алгоритмы выполнения операции редукции? Какой алгоритм

является наилучшим по времени выполнения: с MPI_Allreduce(...)или с парными взаимодействиями.

9. Какие способы определяют организацию параллельных вычислений для сеточных

методов на системах с общей памятью?

10. В чем состоит проблема синхронизации параллельных вычислений?

11. Процесс вычислений для явной и неявной схем;

12. В чем состоит проблема взаимоблокировки?

13. Завершение вычислений для явной и неявной схем на системах с общей памятью;

14. Какой объем вычислительного пространства необходим для явных и неявных схем?

15. Какие методы решения задачи Дирихле более эффективны: явные или не явные на

16. системах с общей памятью?

Компетенция ПК-3:

1. Какие методы решения задачи Дирихле более эффективны: на системах с общей памятью

или на системах с распределенной памятью?

2. В чем состоит постановка задачи сортировки данных на системах с распределенной

памятью?

3. Какова организация параллельных вычислений при упорядочивании элементов множества

методами пузырька, Шелла, Батчера на системах с распределенной памятью?

4. Какова вычислительная сложность приведенных алгоритмов?

5. В чем состоит постановка задачи сортировки данных на системах с общей памятью?

6. Какова организация параллельных вычислений при упорядочивании элементов множества

методами пузырька, Шелла, Батчера на системах с общей памятью?

7. Какой из приведенных алгоритмов является более эффективным?

8. В чем состоит организация вычислений в MPI совместно с OpenMP?

9. Какова организация параллельных вычислений определенного интеграла?

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.

Задание 1 (ОПК-2)

Ускорение параллельной программы вычисляется как

а) Отношение времени лучшего последовательного алгоритма к времени параллельного;

б) Отношение времени лучшего параллельного алгоритма к времени последовательного;

в) Отношение времени лучшего параллельного алгоритма к времени последовательной части

алгоритма;

г) Отношение времени лучшего последовательного алгоритма к времени параллельной части

алгоритма;

Задание 2 (ОПК-2)

В OpenMP потоки порождаются директивой

а) pragma omp sections;

б) pragma omp parallel;

в) pragma omp section;

г) pragma omp for;

Задание 3 (ОПК-2)

Следующие методы решения СЛАУ можно эффективно распараллелить

а) Метод Зейделя;

б) Метод сопряженных градиентов;

в) Метод Гаусса;



г) Метод определителей (Крамера);

Задание 3 (ПК-3)

Переменная, объявленная до параллельной секции является

а) Локальной переменной;

б) Глобальной переменной;

в) Тип переменной по-умолчанию не определен;

г) Тип переменной определяется по первой букве имени переменной;

Задание 4 (ПК-3)

Технологии параллельного программирования

а) OpenMP;

б) MPI;

в) NumaLink;

г) POSIX Threads.

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере

УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном

кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования

устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект

оценки

Показатели

оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень

результатов

обучения

Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень

84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,

зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета

Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн

о

Удовлетворитель

но

Хорошо Отлично

Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов

формулировкам

вопросов (заданий)

Полное

несоответствие по

всем вопросам.

Значительные

погрешности.

Незначительные

погрешности.

Полное

соответствие.

Структура,

последовательность и

логика ответа. Умение

четко, понятно,

грамотно и свободно

излагать свои мысли

Полное

несоответствие

критерию.

Значительное

несоответствие

критерию.

Незначительное

несоответствие

критерию.

Соответствие

критерию при

ответе на все

вопросы.

Знание нормативных,

правовых документов

и специальной

литературы

Полное незнание

нормативной и

правовой базы и

специальной

литературы

Имеют место

существенные

упущения

(незнание

большей части из

документов и

специальной

литературы по

названию,

содержанию и

т.д.).

Имеют место

несущественные

упущения  и

незнание отдельных

(единичных) работ

из числа

обязательной

литературы.

Полное

соответствие

данному критерию

ответов на все

вопросы.



Умение увязывать

теорию с практикой,

в том числе в области

профессиональной

работы

Умение связать

теорию с практикой

работы не

проявляется.

Умение связать

вопросы теории

и практики

проявляется

редко.

Умение связать

вопросы теории и

практики в

основном

проявляется.

Полное

соответствие

данному критерию.

Способность

интегрировать

знания и привлекать

сведения из

различных научных

сфер.

Качество ответов на

дополнительные

вопросы

На все

дополнительные

вопросы

преподавателя даны

неверные ответы.

Ответы на

большую часть

дополнительных

вопросов

преподавателя

даны неверно.

. Даны неполные

ответы на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

2. Дан один

неверный ответ на

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Даны верные ответы

на все

дополнительные

вопросы

преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов

оценивания.


